Управление выводом в ИИС

1. Стратегия управления выводом
(Толковый словарь по искусств. интеллекту,  http://www.raai.org/library/tolk/aivoc.html)
Совокупность правил, с помощью которых организуется выбор правил вывода в формальных системах или выбор продукций в системе продукций при поиске решения. Наиболее известные С.У.В. в формальных логических системах - это прямой вывод и обратный вывод. В системах продукций известно много С.У.В. (принцип "классной доски", учет наиболее длинного условия продукции, принцип "повестки дня" и т. п.).

ПРАВИЛО ВЫВОДА

Правило, с помощью которого в формальных системах из множества аксиом порождается правильно построенные формулы, которые интерпретируются как истинные.

ВЫВОД ПРЯМОЙ

Вывод, ведущий от исходных аксиом к целевому выражению. При В.П. из-за неоднозначности выбора применимы аксиом и правил вывода образуется дерево решений и процесс нахождения цепочки, ведущей от исходных аксиом к целевому выражению, является переборным. Стандартной процедурой, используемой при обходе дерева решений, является процедура возврата - бектрекинг.

ВЫВОД ОБРАТНЫЙ

Вывод, при котором поиск доказательства начинается с целевого утверждения. Выясняются условия, при которых целевое утверждение является выводимым. Эти условия принимаются за новые целевые утверждения и процесс поиска продолжается. В.О. заканчивается, когда все очередные условия оказываются аксиомами или процесс условий обрывается, не приведя к аксиомам. В.О. широко используется в интеллектуальных системах при поиске решений.

ПОИСК В ШИРИНУ

Поиск при котором движение по структуре поиска происходит на определенную глубину по всем направлениям, возможным из данной точки поиска. Если все продвижения оказались неуспешными, то либо увеличивается глубина поиска, либо сужается фронт поиска и происходит дальнейшее продвижение по всему этому фронту еще на заданное число шагов. Сужение фронта приводит к тому, что П.Ш. комбинируется с поиском в глубину. 

ПОИСК В ГЛУБИНУ

Поиск при котором движение по структуре поиска происходит вдоль одного пути до конца. При неудаче происходит просмотр другого пути. Для возвращения в ближайшую точку ветвления используется процедура бектрекинга.

ПОИСК ВОСХОДЯЩИЙ

Поиск при котором движение по структуре поиска идет от начальных заданных узлов к целевым узлам. При этом могут использоваться поиск в глубину, поиск в ширину, или их комбинация. В логических системах аналогом П.В. является прямой вывод. Другое название П.В. - метод прямой волны. 

Сопоставление методов поиска в глубину и ширину.

Суть поиска в глубину состоит в том, что при выборе очередной подцели в пространстве состояний предпочтение всегда, когда это возможно, отдается той, которая соответствует следующему, более детальному уровню описания задачи.

Пространство состояний - это граф, вершины которого соответствуют ситуациям, встречающимся в задаче (“проблемные ситуации”), а решение задачи сводится к поиску пути в этом графе.

При поиске в ширину, напротив, система проанализирует все признаки, находящиеся на одном уровне пространства состояний, и лишь затем перейдет к признакам следующего уровня детальности.

Специалисты в какой-либо узкой области выше оценивают поиск в глубину, поскольку он позволяет собрать воедино все признаки, связанные с выдвинутой гипотезой.

Универсалы же отдают предпочтение поиску в ширину, т.к. в этом случае анализ не ограничивается заранее очерченным кругом признаков. Особенности пространства поиска во многом определяют целесообразность применения той или иной стратегии: например, программы для игры в шахматы строятся на основе поиска в ширину, поскольку при использовании поиска в глубину число анализируемых ходов может быть и очень большим.
2. Вывод на знаниях. 
(Гаврилова Т.А., Хорошевский В.Ф. Базы знаний интеллектуальных систем. - С-Пб: Питер, 2001, с.26-30 – см. сайт http://vgam2004.narod.ru )
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HecmoTps Ha Bee NepocTaTkn, haubGodibliee PACPOCTpaHEHVe fIOJTyYnIa IPOLYKIH-
OHHasl MOJle/Ib TIpeAcTaBieHns shanuil. [Ipu vcnonksoravum npofyxayiontioli Mofemu
Gasa sHaHil cocTouT U3 Habopa npasui. [Ipospamma, ynpaensiowas nepelopom npa-
611, HAFVIBAETCA MAUUHOU 616004,

MauimHa BbiBOAA

Mawuna ewieo0a (WHTEPUPETaToOp UPABUJ) BEUOTHAET ABe QYKL BO-TIEPPBIX,
NpOCMOTP cymecTByIonmX (akTop y3 paboyeir namsiTn (6asbt JaHUbIX) B TpaBuT M3
6a3pl 3HaHmil ¥ f100aBaeHe (10 MCPe BOSMOXKHOCTH) B pabouyio NaMsITh HORLIX (hak-
TOR Y, BO-BTOPBIX, OMPCeieHye TOpsIAiKka POCMOTPA i IPUMEHEn s npaRull, JToT
MEXZHU3M YOpaBJIser NPOLECCOM KOHCYILTALHH, COXPAHSA NS TIOALIOBATENS MH-
OPMALIID O TOMVIEHHBIX 3AKTI0YCHUSAX, ¥ 3aNPAIINRACT Y HETo MHPOPMANKID. KOI/a
1181 cpabaThiBAHNS OYeDCOTO NPABIIa B pabouch FaMATH OKa3HIBACTCS HEOCTATOY-
1o Aanbix [Ocyra, Casxn, 1990].

B nonaesnsionem GONBIIMACTEE CHCTEM, OCHOBANHBIX Ha 3HaHUsIX, MEXaHH3M BbIBOJA
npeAcTaBasieT coboli HeGobIyIo o 0GheMy NPOrpaMMy ¥ BKJLIOYAET /iBa KOMIIOHEH-
Ta — OUMH peaii3yeT COGCTBCIHO BBIBOJ, APYTOil YIIPABAIAET STHM TPOLCCCOM.
JlelictBHe KoMnoHeHma 6vie00a OCHOBAHO HA TIPUMCHEHNMH TIPABUNA, HA3HIBAEMOTG
modus ponens.

ﬂpaauna modus ponens. Ecnn W3BECTHO, 4TO UCTUHHO yTBEpXaeHue An CyLLLeCTBYET NpaBvuIio
Buaa«ECNU A, TO B», Torna yteepxaeHne B Takke NCTVIHHO.





[image: image2.png]Ilpapuna cpabarhiBatoT, KOrAa HAXOAITCs (akThl, YIORIETBOPSIOLINE UX JIEBOH 4acTH:
€C/TH NCTHHHA [IOCHL/IKE, TO ZIOTKHO ObITh MCTHHHO H 3aK/II0YeHM e,

Konmuoneut BriBozia o/mken ¢yHKIHONIPOBATE fiaxke IIPH HEAOCTATKE HH(OPMALIMEL
TTonyyennoe pellteHie MOsxkeT M He O1ITE TOYHBIM, OIHAKO CHCTEMA HE JI0JIKHA OCTAHAB-
JINBATECS N3-32 TOTO, YTO OTCYTCTBYET KaKas-libo YacTh BXOIHOM HH(bopMaTy.

Ynpasasiouguii komnoterm ONpenensieT NOPSIOK MpHMeHeRHs! MPaBHI U BHIIOIHSIET
yeThipe (hyHKLMH.

1. Conocmaenenue — obpasell TPaBUIIa COMOCTABIAETCH ¢ MMEIOIMMUCS (GaKTamH,

2. Bwibop — ecu B KOHKPETHOM CHTYaiHi MOKeT GBITh TIPAIMEHEHO Cpa3y HECKOIBKO
TNpaRYJ, TO U3 HEX BBIGUpaeTcst o(HO, Hanboiee MONXOAALIEE 110 3aJaHHOMY KpHTe-
piio (paspellenye KOH(IHKTA).

3. Cpabamweanue — ecan oOpasell NpaBUIa IPH CONIOCTABNEHHH COBIAT C KaKHMH-
6o (axramy u3 paGoyell MaMATH, To NPaBWIO cpabaThiBaet.

4. Jleiicmeue — pabouasi naMsTh NOABEPraeTcs U3MeHeHHIO IIyTeM JlobansieHys: B liee
saK/oueHnsi cpaboraBulero npasuaa. Ecm B mpasoii 4acTH NMpaBHia CONEpKHTC
yKasalne Ha Kakoe-116o AeficTBIe, To OHO BHINOJHsieTes (KaK, HapuMep, B CHCTe-
mMax obecriedeHMs Ge3onacHocT! MHGOPMAIH).

WHrepnperaTop npoxyxiui paboraeT UMKAHYECKH. B KaxIOM LUK Ie OH IpocMaTpy-
BacT BCe NPaBMIIa, YToObI BBISBHTD Te, TIOCHITKY KOTOPEIX COBNAMAKT ¢ H3BECTHHIMH Ha
JaMubiil MomenT (hakTaMi 13 pabouell namsTh. Iloce BeiGopa MpaBuio cpabarbiBaert,
€10 3aKTIOYeHHE 3AIOCHTCS B PabouyIo NamMsTh, ¥ 3aTeM LHK/ NOBTOpSETCs CHAYama,

B onHOM LK€ MOKeT cpaGoTaTh TONBKO OAHO NpaBiio. Ecmi Heckombko Hpagun ve-
TIENTHO CONOCTABMEHH! ¢ (haKTaMy, TO UHTepIIPETATOp IPOU3BOIMT BIGOP IO OMNperie-
JIEHHOMY KpUTEPHIO CIHHCTBEHHOTO IPABHA, KOTOPOE CpabaThIBAeT B JAHHOM ITHKJIE,
ITuxn paGoThl HHTEpIIpeTATOpa CXeMaTHUeCKH TpeAcTasieH Ha puc. 1.3,
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Puc. 1.3. Lukn paGoTe MHTEpnpeTaTopa

I/IH(I)opmauvm n3 paﬁoueﬁ INaMSATH NocjenoBaTeTbHO CONMOCTABMSETCS C MOChIKaMH
NpaBWJI 715 BbISIBJAEHHS] YCIIEITHOTO CONIOCTABIEHUA., COBOKyHHOCTb OTOGPKHHLIX npa-




[image: image3.png]BIJT COCTABJISIET TaK HashiBaeMoe KOH(UKMHOe MHoJcecmeo, JI7sS paspeluenns Kon-
GbaHKTA MHTEPIIPCTATOP HMEET KPHTCPHH, C [OMOUBI0 KOTOPOre OH EBIOMpacT
eIUHCTBENHOE TIPABHIO, FIOCJIE YETO OHO cpaBaThinaeT. DTO BLIPAKAETCS B 3aHece-
Huty daKToB. 06PasyOIINX 38K/I0YEHHe TIPABHNA, B pabouylo NaMsATh WIH B H3MeHe-
WK KpUTepUst BHIOOp2 KOHGIMKTYIOWHUX N1paBi/L. FCri XKe 8 3aiciloueHHe NpaBuia
BXOIANT Ha3BaHME Kakoro-HuGYIb TeiicTBUs, TO OHO BLIOJILEETCS,

Pa6oTa MAUEBI BLIBO/A 3ABUCHT TOJIBKO OT COCTOSHES paboucii NaMATH H OT cOCTaBa
Gasbl anannit. Ha npakTike 06pHO Y4NTHBACTCS MCTOPHS PAGOTLL, TO €CTh NOBeie-
HHE MEXaN13Ma BEIBOAA B NPE/ILIECTBYIONMX HHKaX. Vndopmaius o nosejeHnt Me-
XAHWAMA BLIBOAA 3allOMHHACTCA B MamMsty cocrosiuil (puc. 1.4). OGHIHO MaMATh co-
CTOSHMT CONIEPAKUT MPOTOKONT CHCTCMBIL.
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Puc. 1.4. Cxema GyHKLMOHWPOBAHWA MHTepnpeTatopa

CrpaTervv ynpaBnesus BLIBOAOM

Or BLIGPAHHOTO METOMA TIOHCKA, TO €CTh CIPATErHH BhBoAa, Gy/IET 3aBUCETh NOPSLOK
IpuMeReH s U cpabaThiBanyA npasu. TIporesypa BriGopa CBO/IMTCA K ONPE/CNEHHIO
HANPAB/ICHHS LOMCKa H criocoba ero ocymectsrenns. [Iponenypll, peamsyiomue no-
UCK, OBLIYHO «3allIHTE> B MEXAHM3M BBIBOLA, H0STOMY B GOTBLUMICTRE CHCTCM HIDKe-
Hepb] aHAHMIT He UMEIOT K HUM JI0CTYNa H, C/IeI0BATCIBIO, HE MOTYT B HUX HHYEro u3-
MEHSITD 10 CBOEMY HKeJalHio.

Hpﬂ paSpHﬁOTK& cTpaTerty yUpaBAeHust BbIBOAOM BaXHO ONpeAeTHTh JIBa BOIpOCA:

1. Kaxyro TOYKy B IPOCTPAHCTBE COCTOAHWI NPUHATE B IKa4eCTBE ucxofiHoi? OT Bh-
Gopa 570l TOUKH 3ABUCHT M METO/l OCYLUCCTBIENHS] IOUCKA — B NPAMOM HAN 006-
paTHOM HalipaBJieNHH.

2. KaxuMu MeToriaMH MOXKHO NOBHICHTD 9deKTHBHOCTh NONCKA Pellienust? ITH Me-
TOIb! ONPEIEISIOTCH BHOGPAHHOI cTpaTernel] MepeGopa — rayCuHY, B HIHPUHY, 10
rofazayaM win nHade.

MNpsimoit v o6paTHLIA BbIBOA,

le/[ OﬁpaTHOM TIOPSAIKE BhIBOAA BHAUAJIE BbABUIaeTCA HCKOTOpas IMnoTesa, a 3ateM
MeXaHW3M BEIBOQ Kalk bl BO3BpaNlaeTcs Hasaz, NMepexons K (bHKTaM, MLITasiCh HAlTH




[image: image4.png]Te, KOTophle TIOATBEPA/IAt0T runotesy (puc. 1.5, meBas wacts). Ecan oHa oxasanace
FIpaBHABHOL, TO BLIGHpAETCS CNeNYIOLEsi ITHIOTC3Y, AETANTHUPYIOWAs NCPBYIO W AB-
JISOTAscst Mo OTHOLICHUI K Hell nofitensio. Hanee orsickuBactest GaktH, nosi-
TBCPAKaloNHe HCTHHHOCTD IOATMHCHHON runoTespl. BLIBox Takoro TMua naskIBacTes:
YHPABJIACMLIM TIeSIMIL, HIW YUPABISCMLIM KoHCeKBeH tamu, OGPATHPIH nouck npise-
HCTCA B TeX CNy4aax, KOILa LCITH H3BECTHR M HX CPaBHUTEJIbBHO HEMHOIO.

OBpaTHbI BLIBOAR TprAmMo#i BEIBOA,
Havano
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8 MyGHHY
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Puc. 1.5. CTpatervm BoiBopa

B cicteMax ¢ IPSMLIM BLIBOZIOM 10O H3BeCTHLIM (DaKTaM OThICKHBACTCS 3AKUTIOUEHHE,
KOTopoc H3 3THX (hakTor cienyer (eM. puc. 1.5, mpas. wactn). Ec Takoe sakiodenme
ynaeTca Hall TiL, TO OHO 3aHOCHTCA B 1)a60qy10 TAMATLD. HPHMOI"] BbLBOJL HACTO HA3BIBAKOT
BEIBOJIOM, Vii paBﬂﬂ(‘.\J bIM ZIAHIIBIMH, MK BHIBOJIOM, lepaBJIS{CMLIM aHTee\eHTaMH.

Cy].L[ECTByIOT CHCTEME, B KOTOPbIX BBIBOJI OCHOBEIBAETCS 114 COUCTANUIL VTIOMAHYTBIX

BHIIlle METOROB — OGPATHOTO W OrPalMYCHEOrO psMoro, Takoll KoMGHHHPORAHHBI
MCTO/ HOTYYUMA HAIBAIIHE LHKHTIECKOIO,
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VImeetest ¢parment Gasbl 3HanHil U3 AByX RpasiiL

111, Ecnun «oTABX  acToM» M <4ENOBEK — aKTRBNLINY, TO «eXaTh B TopH»,

112, Ecmn «u00HMT CONMHNEs, To «OTABIX JE10Ms.

ITpeanonoskusl, B cheTemy ROCTYRIIN (GAKTbl — <YENOBEK GKTHBAGLIN> W «J0OHT COMHIES.
HPIMOM BBIBOJ] - vexopis M3 GakTHYeCKUX JAHHLIX, UOAYSHTb PEKOMEHIRAIII0.
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IHiaz 1. Tlpofyem {11, we patoraer (1€ XBaTaeT AANIIBIX <OTALIX — JETOM? ).

Llaz 2. Tlpobyenm I12, pabotaet, B Gazy nocrynaet hakT «OTAbX — AETOM».

2-it mpoxon.

flla: 3. lipotiyem [11. paGoTaeT, akTHBUPYETCS HCTh «€XaTh B FOpoi», KOTOPAs i BBICTYI@eT
KaK cOoReT, Koroplii iaet IC.

OBPATHBIH BBIBO/I — noITRep/IHTb BHIGPAITIYEO LEL HPH HOMOLIH HMEHOWHXCS NPABIA
H JIaHHbIX.

1-it mpoxoit.

Iz 1. Uens — <«exatb B rophi»: nipolyeM IT — JHHBIX «OTAbIX — JIETOM® HET, O1K CTaHO-
BATCS HOBOH IeThio W MUICTCS NPaBRJIo, T/ie 11eab B JIeBOU yact.

fliue 2. Henb «0TUBIX — JIETOMS: HIPABUIO J12 NOATBEPARAET 1IC/Ib U AKTHBUPYET ee.

2-it npoxod.

IItaz 3. Ypobyewm T4, noateepxiaeicsa HCXoMas LeTb.




