Теория систем и системный анализ. Прикладные аспекты.

2006 (2 семестр)

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 
(основные вопросы, комментарии, примечания)
1. Качественные и количественные подходы к исследованию систем. 
2. Связь между системной трактовкой задачи и проектированием ИС. 

Соответствие понятий и терминов. 

	Системный аспект
	Аспект СУБД

	Объект
	Таблица (база данных)

	Свойство
	Поле таблицы (БД)

	Множество проявлений свойства
	Область допустимых значений поля

	Множество свойств
	Структура таблицы

	Базисные свойства
	Ключевые поля

	Функциональные свойства
	Не-ключевые поля

	Связи между объектами 
	Отношения между таблицами


Термины: предметная область, объект, свойство объекта, множество проявлений свойства, классификация свойств (базисные, функциональные). Примеры: Студент. Товар. Автомобиль. Компьютер.
3. Модель Дж.Клира: 

a. Система объекта.

O=({(ai,Ai) | ai( Ai, i(Nm},{(bj,Bj) | bj(Bj, i(Nn})

Nm={1, 2, … , m}, Nn={1, 2, … , n}.

ai - функциональные свойства, 
bj - базисные свойства 

Ai ,  Bj  - множества проявлений соответствующих свойств/
b. Конкретная представляющая система

I*=({(v*i,V*i) | v*i( V*i, i(Nm},{(w*j,W*j) | w*j(W*j, i(Nn})

Nm={1, 2, … , m}, Nn={1, 2, … , n}.

v*i – конкретные переменные (операциональное представление функциональных свойств), 
w*j – конкретные параметры (операциональное представление базисных свойств), 

V*i ,  W*j  - множества допустимых значений соответствующих переменных.
Понятие переменной и параметра.  
Переменной (по Дж.Клиру) называется «операционное представление свойства, т.е.  образ свойства, определяемый конкретной процедурой наблюдения или измерения. Каждая переменная имеет метку, отличающую ее от других переменных, и связывается с определенным множеством величин, через которые она себя проявляет. Эти величины обычно называют состояниями (или значениями) переменной, а все множество – множеством состояний.» [Клир, с.49] 

Аналогично, параметр – это операционное представление базисного свойства, он также должен иметь уникальное имя,  проявляет себя через множество величин – параметрическое множество. Требование: каждое наблюдение должно иметь уникальное значение параметра. Если используется более одного параметра, то общим параметрическим множеством является декартово произведение отдельных параметрических множеств. Тогда каждое значение общего параметрического множества должно идентифицировать одно и только одно значение наблюдение соответствующих переменных.
c. Абстрактная (обобщенная) представляющая система

I=({(vi,Vi) | vi( Vi, i(Nm},{(wj,Wj) | wj(Wj, i(Nn})

Nm={1, 2, … , m}, Nn={1, 2, … , n}.

vi – абстрактные переменные (стандартное представление конкретных переменных), 
wj – абстрактные параметры (стандартное представление конкретных параметров), 

Vi ,  Wj  - множества допустимых значений соответствующих переменных.
d. Канал наблюдения/интерпретации
Q=({(Ai,V*i,oi)| oi:Ai (V*i}, {(Bj,W*j,(j)| (j:Bj (W*j}),
где oi, (j – гомоморфные отображения.
e. Канал абстрагирования/конкретизации
E=({(V*i,Vi,ei)| ei:V*i (Vi}, {(W*j,Wj,(j)| (j:W*j (Wj}), 

 где ei, (j – изоморфные отображения.
f. Исходная система 

S=(O, I*, I, Q, E), 

g. Система данных

Пусть: W=W1(W2(…(Wm  - полное параметрическое множество, 
V=V1(V2(…(Vn - полное состояние переменных,

Тогда данные – это функция: d: W ( V, которая любому значению полного параметра W ставит в соответствие одно значение полного состояния переменных V.

В то время как система I описывает потенциальные состояния переменных, функция d дает информацию об их действительных (актуальных) состояниях. 
Система I совместно с функцией d образует новую систему – систему данных: D=(I,d).
Но эта система лишена смысловой информации, т.к. система I – это абстрактная система.
Если заменить I на S, то получим систему данных с семантикой: SD=(S, d). 

Цепь связей, выводящая на семантику (смысл) данных: I ( I* ( O, реализуется через каналы наблюдения/интерпретации и абстрагирования/конкретизации.
h. ПРИМЕРЫ

· Исследование доходов населения.

Построить системную модель исследования среднедушевых доходов населения.
Содержание задачи:

· постановка задачи, 

· исследование предметной области (объекты, свойства)
· построить систему О
· определить канал наблюдения Q
· построить систему I*
· определить канал абстрагирования E
· построить систему I
· определить шкалы свойств
· разработать структуру БД

· разработать технологию (методику) сбора данных 
· Задача «Библиотека»: постановка, проектирование, ход решения. 

Содержание задачи:

· постановка задачи, 

· исследование предметной области (объекты, свойства)

· построить систему О
· определить канал наблюдения Q
· построить систему I*
· определить канал абстрагирования E
· построить систему I
· определить шкалы свойств
· разработать структуру БД

· разработать технологию (методику) сбора данных 

Список объектов: читатели, книги, библиотекари.

Свойства объектов (перечень, классификация, анализ, множество проявлений, типы шкал): 

	Читатель
	Книга
	Библиотекарь

	ФИО {Декартово произв. множ. фамилий*имен*имен_муж.}
Адрес { Декартово произв. множ-в для каждого элемента адреса}

Телефон {множ. чисел в диапазоне с _____ по _____}

Дт_р {диапазон дат с____ по ____ }
	Автор {диапазон чисел с ___ по ____ }

Наименование {тексты}

Место издания {нас. пунктов}

Изд-во {множество изд-в }

Год {диапазон чисел с ___ по ____ }

Кол.стр. {диапазон чисел с ___ по ____ }


	ФИО

Адрес

Телефон

Должность


4. Действия и их анализ. Процедура и операция. Основные характеристики действий.
5. Задача «Тайм-менеджмент» (системный аспект: Система. Цель. Ресурс): постановка, проектирование, ход решения. 
6. Понятие цели. Системность цели. Структура цели: Линейная, Иерархическая, Сетевая. Примеры. Ранжирование альтернатив (в общем случае - упорядочивание множества). Понятие критерия достижения цели.
7. Национальная экономика (НЭ) как система. 
7.1. Общесистемные свойства национальной экономики

Целостность, Иерархичность, Интегративность. 

7.2. Особенные свойства национальной экономики
1) нечеткие границы подсистем; 2) гетерогенность (противоп. - гомогенность); 3) латентность (скрытность) структуры НЭ; 4) динамичность; 5) стохастичность и др.. 
7.3. Компоненты национальной экономики 

	Компоненты 
	Субъекты хозяйствования 

	Государство 
	Правительство,
Центральный банк,
налоговая инспекция и др. государственные органы 

	Регионы и другие территориальные образования 
	Областные и городские администрации,
правительства республик и автономных округов 

	Отрасль 
	Фирмы и неприбыльные организации 

	Домашние хозяйства, человек 
	Человек как участник социально - экономических взаимодействий 




7.4. Связи национальной экономики со средой

	INCLUDEPICTURE "C:\\Documents and Settings\\1\\Application Data\\Microsoft\\Word\\z.gif" \* MERGEFORMAT \d"Носитель связи
	INCLUDEPICTURE "C:\\Documents and Settings\\1\\Application Data\\Microsoft\\Word\\z.gif" \* MERGEFORMAT \d"Входы национальной экономики
	INCLUDEPICTURE "C:\\Documents and Settings\\1\\Application Data\\Microsoft\\Word\\z.gif" \* MERGEFORMAT \d"Выходы национальной экономики
	INCLUDEPICTURE "C:\\Documents and Settings\\1\\Application Data\\Microsoft\\Word\\z.gif" \* MERGEFORMAT \d"Тип среды

	товар, капитал, рабочая сила, информация 
	импорт 
	экспорт 
	внешняя экономическая среда 
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	товары, человек, информация 
	социальные, нормы, законодательство  регулирующие сигналы, дотации, кредиты, пенсии, стипендии, пособия 
	налоги, товары, услуги, кадры 
	государство 




7.5. Роль государства в национальной экономике: 

1. Оформляет и поддерживает целостность национальной экономики. 

2. Поддерживает баланс интересов социальных групп. 

3. Оно вырабатывает "правила игры" в сфере социальных и экономических отношений. 

4. Создает институты, облегчающие кооперацию деятельности.

5. Осуществляет надзор и контроль за соблюдением "правил игры" ее участниками. 

6. Призвана минимизировать транзакционные издержки. 

7.6. Понятие социально-экономического института. 

Функции социально-экономических институтов.
1. Интегрирующая функция, облегчая налаживание экономических связей, обеспечивая экономию на транзакционных издержках. 

2. Информационная функция - накопление, селекция и передача информации в пространстве и во времени; результата - обеспечение непрерывности общественного воспроизводства. 

3.Регулирующая функция – поддержание полезной деятельности экономических субъектов; приостановление деятельности субъектов, приносящую отрицательные последствия. 

4. Негэнтропийная функция - проявляется в обеспечении устойчивости, повышении уровня организованности национальной экономики, способности гасить возникающие флуктуации.

7.7. Типы связей между компонентами и элементами НЭ

1. Бюрократические связи - имеют регламентированный, вертикальный характер, основаны на принуждении, подчинении и санкциях за его нарушение. 

2. Рыночные связи - носят горизонтальный характер, осуществляются между юридически равноправными субъектами, основываются на соглашении между субъектами и обычно опосредуются при помощи денег. 

3. Этические связи - также имеет горизонтальный характер и осуществляется между равноправными субъектами, но основан либо на ожидании взаимной помощи, либо одностороннем альтруизме, может быть как опосредованным, так и не опосредованным деньгами. 

4. Агрессивные связи - носят вертикальный характер, осуществляются при помощи силы принуждения, не регламентируемой ни законом, ни моралью, между теми, кто оказался сильнее, и теми, кто подчиняется этой силе. Реализуется как посредством, так и без посредства денег.

7.8. Индивиде как элемент национальной экономики. 
Мотивации индивида. Иерархия потребностей  индивида. 
8. Некоторые понятия. 
8.1. Понятие инварианта. 

Постановка задачи: что такое инвариант. Примеры: длина вектора при изменении системы координат; функция exp(x) при дифференцировании/интегрировании; тождественные преобразования алгебраических и тригонометрических формул; преобразование числа из одной системы счисления в другую;  перевод текста – смысл, содержание текста;

8.2. Понятие транзитивности. Формализованная запись. Пример.
9. Общая схема качественного системного исследования (этапы)

1. Установление качественной определенности системы - общесистемных и индивидуальных свойств. 

2. Определение типа системы и особенностей ее поведения, им налагаемых. 

3. Выявление главного системообразующего фактора - функции (функций) системы. 

4. Выделение входных элементов (ресурсов) системы. 

5. Изучение структуры системы как единства компонентов и связей, которое включает в себя следующие подэтапы: 

1) декомпозиция системы - выделение всех ее уровней, вплоть до элементарного; 

2) изучение структуры подсистем и особенностей элементов системы; 

3) исследование функций, которые они выполняют в системе; 

4) рассмотрение процессора - крупного системного блока, состоящего из подсистем (в их взаимосвязях и взаимозависимостях). 

6. Вычленение, количественный и качественный анализ выходов системы (конечного продукта). 

7. Исследование цели системы и ее влияния на процессы, происходящие в системе. 

8. Изучение входов, выходов, подсистем в функциональном аспекте. 

9. Системный синтез: исследование организации системы в единстве структурного и функционального аспектов с оценкой уровня организованности (если это возможно) и его влияния на систему. 

10. Определение специфических системных критериев эффективности и оптимальности, исходя из общесистемных понятий эффективности и оптимальности и их уровня, а также эффективности и оптимальности подсистем в их соотношении друг с другом и системой в целом. 

=============




























