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1. Цели и задачи дисциплины

Дисциплина «Теория систем и системный анализ» входит в Государственный образовательный стандарт специальности 080801.65 «Прикладная информатика в экономике», утвержденный приказом Министерства образования Российской Федерации № 686 от 02 марта 2000 года. Относится к блоку ЕН (естественно-научные дисциплины), код дисциплины: ЕН.Ф.05. Носит общенаучный, междисциплинарный характер. Изучается в 6 семестре. 

Государственный стандарт (паспорт) 
дисциплины «Теория экономических информационных систем», 
специальности 351400 (080801.65) «Прикладная информатика (по областям)»
	ЕН
	Общие математические и естественно-научные дисциплины
	1400 час.

	ГСЭ.Ф.00
	Федеральный компонент
	1120 час.


	ЕН.Ф.05
	ТЕОРИЯ СИСТЕМ И СИСТЕМНЫЙ АНАЛИЗ

Системы и закономерности их функционирования и развития. Переходные процессы. Принцип обратной связи. Методы и модели теории систем. Управляемость, достижимость, устойчивость. Элементы теории адаптивных систем. 

Информационный подход к анализу систем. Основы системного анализа: система и ее свойства; дескриптивные и конструктивные определения в системном анализе; принципы системности и комплексности; принцип моделирования; типы шкал. 

Понятие цели и закономерности целеобразования: определение цели; закономерности целеобразования; виды и формы представления структур целей (сетевая структура или сеть,  иерархические структуры, страты и эшелоны); методики анализа целей и функций систем управления. Соотношения категорий типа событие, явление, поведение. Функционирование систем в условиях неопределенности; управление в условиях риска.

Конструктивное определение экономического анализа: системное описание экономического анализа; модель как средство экономического анализа. Принципы разработки аналитических экономико-математических моделей; понятие имитационного моделирования экономических процессов. Факторный анализ финансовой устойчивости при использовании ординальной шкалы.

Методы организации сложных экспертиз. Анализ информационных ресурсов. Развитие систем организационного управления. 
	


Развитие современных информационных технологий, их проникновение во все сферы человеческой деятельности, разработка и использование универсальных и специализированных информационных систем обусловливает необходимость изучения дисциплины «Теория систем и системный анализ», способной дать студентам обобщенное представление о системах, как в окружающем мире, так и в отдельных отраслях науки, общества, бизнеса и др. областях. Особенно актуально применение системного подхода и системного анализа в экономической сфере, где информация является одним из самых востребованных и дорогих ресурсов, а информационные системы являются основным инструментом для хранения и обработки информации. Кроме того, важность теории систем системного анализа проявляется при решении задач интеграции информационных систем из разных предметных областей в связи с появляющимися новыми задачами, переводом информационных систем на новые аппаратные и информационные платформы.
Преподавание «Теории систем и системного анализа» основывается на таких дисциплинах, как "Информатика", "Математика" (специальные разделы), "Базы данных" и др. В свою очередь рассматриваемый предмет является базисным для дисциплин: "Информационные системы (по областям)", "Предметно-ориентированные экономические информационные системы", "Интеллектуальные информационные системы" и др. 

Знания и навыки, полученные студентами в ходе изучения дисциплины «Теория систем и системный анализ», будут полезны им в процессе профессиональной деятельности, а также использованы ими в ходе прохождения преддипломной практики и работы над дипломным проектом, так как большинство дипломных работ связано с исследованием предметной области, созданием и использованием информационных систем различного назначения.

1.1. Цели и задачи дисциплины, ее место в подготовке специалиста.

Цели преподавания дисциплины.

Выработка у студентов представлений о: 

· основных понятиях и рабочей терминологии, используемых в теории систем и системном анализе; 

· исторических вехах развития теории систем и системного анализа;

· этапах исследовательского процесса в теории систем и системном анализе; 

· методологии системного анализа от сбора и обработки данных до построения эмпирических обобщений и теоретических выводов; 

· методологии исследования детерминированных и стохастических систем; 

· методологии исследования сложных систем ("черных ящиков"); 

· основных типах шкал измерения и особенностях их применения; 

· теоретическом и практическом применении таких фундаментальных понятий, как энтропия, информация, обратная связь, устойчивость; 

· основной процедуре системного анализа - математическом моделировании; 

· фундаментальных процедурах управления - выработке, принятии и руководстве исполнением решений. 

Задачи преподавания дисциплины

В результате изучения курса студент должен:
а) знать: 

· основные понятия и рабочую терминологию теории систем и системного анализа, используемые в теории и на практике; 

· структуру исследовательского процесса в теории систем и системном анализе; 

· методы математического моделирования, применяемые в теории систем и системном анализе; 

· процедуры выработки и принятия управленческих решений; 

· типы шкал и методы шкалирования и правила их применения; 

· исторические вехи развития теории систем и системного анализа;

б) уметь: 

· проанализировать исследуемую систему, используя свои знания о типах и особенностях систем; 

· выполнять декомпозицию исследуемых систем; 

· строить математическую модель конкретной ситуации - выбирать существенные переменные, определять форму связи переменных, вычислять эмпирические константы; 

· строить шкалы, адекватные задаче измерения существенных переменных, включаемых в математическую модель системы (исследуемой конкретной ситуации);

в) иметь навыки: 

· исследования объектов, выявления (определения) свойств объекта, выделения существенных свойств, построения системы объекта; 

· разработки простых математических моделей, обоснования их вида и структуры;  

· применения метода наименьших квадратов и других статистических методов, используемых для обработки опытных данных.

Содержание (тематика и основные вопросы) курса:

Введение

Структура курса: понятие системы, понятие системного анализа; системность окружающего мира;  системное описание экономического анализа; методы исследования систем. Сложные системы в окружающем мире. 
Тема 1. Основные понятия теории систем

Понятие системы и системности. Система, элемент, подсистема, надсистема, среда. Связи в системе. Типы связей. Внутренние и внешние связи. Входы и выходы. Аспекты системности: онтологический, гносеологический, методологический. Содержание общей теории систем (ОТС).

Понятие сложности системы. Подходы к определению сложности. Структурная и процедурная сложность. Вычислительная сложность. Предел Бреммерманна. Понятие системообразующего фактора. Основные системообразующие факторы.

Тема 2. Закономерности функционирования систем. 

Системы и закономерности их функционирования и развития. Закон необходимого разнообразия (адекватной сложности). Системные принципы: иерархичность, целостность, интегративность. Переходные процессы. Принцип обратной связи. Методы и модели теории систем. Управляемость, достижимость, устойчивость. Элементы теории адаптивных систем. 

Тема 3. Развитие теории систем и системного анализа.

Основные исторические вехи развития идей теории систем, системного анализа и системного подхода. Теория систем как наука. Три компонента науки о системах.  Системология и традиционные науки. Два измерения в науке. Три основных периода в развития науки. Междисциплинарный характер науки о системах. Классификация систем. 

Тема 4. Информационный подход к анализу систем. 

Основы системного анализа: система и ее свойства; дескриптивные и конструктивные определения в системном анализе; принципы системности и комплексности; принцип моделирования.

Тема 5. Измерение и измерительные шкалы

Понятие измерения; измерительные шкалы; типы шкал: номинальная шкала (наименований); ранговая шкала (ординальная, порядка); интервальная шкала; шкала отношений (количественная). Допустимые операции и преобразования шакал. Особенности применения различных типов шкал. 

Тема 6. Понятие цели и закономерности целеобразования. 

Определение цели системы; закономерности целеобразования; виды и формы представления структур целей (сетевая структура или сеть,  иерархические структуры, страты и эшелоны). 

Тема 7. Функции и функционирование системы

Методики анализа целей и функций систем управления. Соотношения категорий типа событие, явление, поведение. Функционирование систем в условиях неопределенности; управление в условиях риска. 
Тема 8. Экономика как система.
Понятие экономической системы (ЭС). Структура, функции и цели ЭС. Субъекты и объекты экономической системы. Национальная экономика (НЭ) как система. Общесистемные и особенные свойства (НЭ). Компоненты НЭ: государство, фирма, индивид. Понятие социально-экономического института. Системный подход к описанию экономики. 
Тема 9. Моделирование как инструмент исследования систем. 

Понятие моделирования; моделирование в узком и широком смыслах; виды моделей; классификация моделей. Моделирование как универсальная технология исследования систем. Математическое и имитационное моделирование: сходство и различия. Принципы моделирования. Существенные свойства и параметры системы; эмпирические константы; структура модели системного анализа: потребительские (пользовательские) качества модели-решения, неопределенность, надежность. 

Тема 10. Системный анализ в экономике.

Конструктивное определение экономического анализа: системное описание экономического анализа. Модель как средство экономического анализа. 

Принципы разработки аналитических экономико-математических моделей; понятие имитационного моделирования экономических процессов. 

Факторный анализ финансовой устойчивости при использовании ординальной шкалы. Методы организации сложных экспертиз. Анализ информационных ресурсов. Развитие систем организационного управления.

1.2. Требования к уровню усвоения дисциплины.

	
Поскольку цель дисциплины – обучение студентов теоретическим и практическим основам проектирования, создания (реализации) и сопровождения баз данных информационных систем, в результате изучения дисциплины студент должен:

	
знать:

· основные понятия и рабочую терминологию теории систем и системного анализа, используемые в теории и на практике; 

· структуру исследовательского процесса в теории систем и системном анализе; 

· методы математического моделирования, применяемые в теории систем и системном анализе; 

· процедуры выработки и принятия управленческих решений; 

· типы шкал и методы шкалирования и правила их применения; 

· исторические вехи развития теории систем и системного анализа.



	
уметь:

· проанализировать исследуемую систему, используя свои знания о типах и особенностях систем; 

· выполнять декомпозицию исследуемых систем; 

· строить математическую модель конкретной ситуации - выбирать существенные переменные, определять форму связи переменных, вычислять эмпирические константы; 

· строить шкалы, адекватные задаче измерения существенных переменных, включаемых в математическую модель системы (исследуемой конкретной ситуации).



1.3. Связь с другими дисциплинами Учебного плана

	Перечень действующих дисциплин с указанием разделов (тем)
	Перечень последующих дисциплин, видов работ

	· Дискретная математика; 
· Информатика и программирование; Теоретические основы информационных технологий и информационных систем.

· Вычислительные системы, сети и телекоммуникации.

	· Проектирование информационных систем;

· Интеллектуальные информационные  системы;

· Мировые информационные ресурсы;

· Информационный менеджмент;
· Дипломное проектирование.


2. Содержание дисциплины, способы и методы учебной деятельности преподавателя

Методы обучения – система последовательных, взаимосвязанных действий, обеспечивающих усвоение содержания образования, развитие способностей студентов, овладение ими средствами самообразования и самообучения; обеспечивают цель обучения, способ усвоения и характер взаимодействия преподавателя и студента; направлены на приобретение знаний, формирование умений, навыков, их закрепление и контроль.

	Монологический (изложение теоретического материала в форме монолога)
	М

	Показательный (изложение материала с приемами показа)
	П

	Диалогический (изложение материала в форме беседы с вопросами и ответами)
	Д

	Эвристический (частично поисковый) (под руководством преподавателя студенты рассуждают, решают возникающие вопросы, анализируют, обобщают, делают выводы и решают поставленную задачу)
	Э

	Проблемное изложение (преподаватель ставит проблему и раскрывает доказательно пути ее решения)
	ПБ

	Исследовательский (студенты самостоятельно добывают знания в процессе разрешения проблемы, сравнивая различные варианты ее решения)
	И

	Программированный (организация аудиторной и самостоятельной работы студентов осуществляется в индивидуальном темпе и под контролем специальных технических средств)
	ПГ

	Другой метод, используемый преподавателем (формируется самостоятельно), при этом в п.п. 2.1.-2.4. дается его наименование, необходимые пояснения
	


2.1. Аудиторные занятия (лекции, лабораторные, практические, семинарские)

	Неделя
	Кол. Час
	Вид занятия, тема и краткое содержание
	Методы

	
	
	
Модуль 1 (1-6 недели)
	

	1
	4
	Лекция.  Содержание предмета теории систем и системный анализ. 

Структура курса: понятие системы, понятие системного анализа; системность окружающего мира;  системное описание экономического анализа; методы исследования систем. Сложные системы в окружающем мире. Аспекты системности: онтологический, гносеологический, методологический. Понятие системообразующего фактора. Основные системообразующие факторы. Развитие теории систем и системного анализа. Теория систем как наука. Три компонента науки о системах.  Системология и традиционные науки. Два измерения в науке. 

Понятие сложности системы. Подходы к определению сложности. Структурная и процедурная сложность. Вычислительная сложность. Предел Бреммерманна.
	М,Д

	2
	4
	Лекция.  Развитие и становление теории систем и системного анализа.
Становление общей теории систем (ОТС). Теория систем как наука. Три компонента науки о системах.  Системология и традиционные науки. Два измерения в науке. 
	М,Д

	3
	4
	Лекция.  Закономерности функционирования систем. 

Системы и закономерности их функционирования и развития. 

Переходные процессы. Принцип обратной связи. Методы и модели теории систем. Управляемость, достижимость, устойчивость. Элементы теории адаптивных систем.
	М,Д

	4
	2
	Лекция.  Информационный подход к анализу систем. 

Основы системного анализа: система и ее свойства; дескриптивные и конструктивные определения в системном анализе; принципы системности и комплексности; принцип моделирования.

Система объекта (по Дж.Клиру). Формальная запись системы объекта и ее интерпретация.
	М,Д

	4
	4
	Практическое занятие. Построение системы объекта (по Дж.Клиру). Постановка задачи. Определение объекта для исследования. Выбор существенных свойств. Определение области возможных значений. Построение формального описания системы объекта. Определение канала наблюдения. Построение конкретной представляющей системы. Определение канала абстрагирования. Построение обобщенной представляющей системы. Оформление работы.
	М,Д

	5
	4
	Лекция. Измерение и измерительные шкалы.
Понятие измерения; измерительные шкалы; типы шкал: номинальная шкала (наименований); ранговая шкала (ординальная, порядка); интервальная шкала; шкала отношений (количественная). 

Допустимые статистические операции над элементами шкал, преобразования шкал. 

Особенности применения различных типов шкал. 

Различие между данными (наблюдениями) и возможными значениями данных. 
	М,Д

	6
	2
	
Тестирование по модулю 1
	М,Д

	
	
	
Модуль 2 (1-6 недели)
	М,Д

	7
	4
	Практическое занятие. Построение и анализ измерительных шкал. 

Постановка задачи. Анализ свойств (параметров, атрибутов) объектов, процессов.  Определение способа визуализации данных (типа диаграммы). Выбор величин (категорий) по осям. Определение статистических характеристик
	М,Д

	8
	4
	Лекция.  Понятие цели и закономерности целеобразования. 

Определение цели системы; закономерности целеобразования; виды и формы представления структур целей (сетевая структура или сеть,  иерархические структуры, страты и эшелоны).
	М,Д

	9
	4
	Практическое занятие Структурирование целей. 

Постановка задачи. Выбор системы для исследования. Определение целей системы. Анализ целей и построение их структуры.
	М,Д

	10
	2
	Лекция. Функции и функционирование системы
Методики анализа целей и функций систем управления. Соотношения категорий типа событие, явление, поведение. Функционирование систем в условиях неопределенности; управление в условиях риска. 
	

	10
	2
	Лекция. Национальная экономика как система.
Понятие национальной экономики (НЭ). Структура НЭ. НЭ  как система. Общесистемные и особенные свойства (НЭ). 
	

	11
	2
	Практическое занятие.  Формирование критериев оценки сложной системы. 

Постановка задачи. Анализ структуры, функций и целей системы. Определение критериев функционирования системы. 
	М,Д

	11-12
	6
	Лекция. Моделирование как инструмент исследования систем. 

Понятие моделирования; моделирование в узком и широком смыслах; виды моделей; классификация моделей. Моделирование как универсальная технология исследования систем. Принципы моделирования. Существенные свойства и параметры системы; эмпирические константы; структура модели системного анализа: потребительские (пользовательские) качества модели-решения, неопределенность, надежность. Математическое  моделирование (ММ). Порядок разработки ММ. Имитационное моделирование (ИМ). Метод Монте Карло. Структура ИМ. Порядок разработки и использования ИМ. Сравнение ММ и ИМ: сходство и различия. 


	М,Д

	
	2
	
Тестирование по модулю 2.
	М,Д

	
	
	
Модуль 3 (13-17 недели)
	М,Д

	13
	4
	Практическое занятие. Решение задачи ЛП в среде программы MS Excel. 

Возможности использования программы MS Excel для решения финансово-экономических задач. Настройка программы. Приведение задачи ЛП к формализованному виду. Порядок ввода параметров задачи и получение решения. Решение учебных примеров.


	М,Д

	14
	6


	Практическое занятие. Выполнение индивидуального задания по решению задачи ЛП. 

Выбор  задания. Анализ условия задачи. Формализованная (математическая) постановка задачи. Разработка  машинного представления задачи. Решение задачи.


	М,Д

	15
	4
	Практическое занятие. Реализация имитационных моделей на ЭВМ. Формирование последовательностей случайных чисел в среде MS Office. Использование случайных чисел для проведения серии экспериментов (вычислений). Зависимость точности вычисления от количества экспериментов.  


	М,Д

	16
	6
	Практическое занятие. Вычисление числа π методом Монте Карло. Понятие о методе Монте Карло. Постановка задачи. Формализованное (математическое) представление задачи. Порядок реализации модели в среде MS Excel. Анализ результатов.  
	М,Д

	17
	4
	Лекция. Системный анализ в экономике. 

Системный анализ в экономике.

Конструктивное определение экономического анализа: системное описание экономического анализа. Модель как средство экономического анализа. 

Принципы разработки аналитических экономико-математических моделей; понятие имитационного моделирования экономических процессов. 

Факторный анализ финансовой устойчивости при использовании ординальной шкалы. Методы организации сложных экспертиз. Анализ информационных ресурсов. Развитие систем организационного управления.
	М,Д

	18
	2
	Промежуточная аттестация: зачет
	

	
	
	
	


2.2. Индивидуальная работа преподавателя со студентом

	Неделя
	Кол. час
	Темы, разделы, вынесенные на индивидуальную подготовку, по докладам на НОК, рефератам, темы контрольных работ, промежуточный контроль уровня усвоения дисциплины и др.
	Методы

	1-18
	
	Индивидуальная работа со студентами включает в себя: 

1) отработку пропущенных лекционных занятий и семинаров во внеучебное время. Студент самостоятельно прорабатывает пропущенный материал и составляет конспект по учебнику или по практикуму, если пропущено практическое занятие. Отвечает на вопросы по теме. Преподаватель разъясняет то, что оказалось трудным для студента. 


2) Если пропущено практическое занятие, студент сначала отвечает на теоретические вопросы, а затем демонстрирует овладение практическими навыками;

3) помощь студентам в овладении трудными темами курса по их просьбе;

4) помощь студентам в составлении режима труда и отдыха (т.е. режима дня) в соответствии  с динамикой и работоспособности и с учетом расписания занятий в университет;

5) помощь студентам в составлении режима питания с учетом времени приема пищи, распределение объема пищи между ее приемами; составление рациона адекватного по биологической ценности, но с учетом бюджета студента.
	И,Д


2.3. Самостоятельная работа студента

	Неделя
	Кол. час
	Темы, разделы, вынесенные на самостоятельную подготовку, вопросы к практическим и лабораторным занятиям; тематика рефератной работы; курсовые работы и проекты, контрольные, рекомендации по использованию литературы и ЭВМ и др.
	Методы

	1
	4
	Основные понятия теории систем.

Понятие системы и системности. Система, элемент, подсистема, надсистема, среда. Связи в системе. Типы связей. Внутренние и внешние связи. Входы и выходы. 

Системность окружающего мира;  системное описание экономического анализа; методы исследования систем. Сложные системы в окружающем мире.
	И

	2
	6
	Основные исторические вехи развития идей теории систем, системного анализа и системного подхода.

Три основных периода в развития науки. Междисциплинарный характер науки о системах. Классификация систем.
	И



	3
	4
	Закон необходимого разнообразия (адекватной сложности). Системные закономерности принципы: историчность, открытость, иерархичность, целостность, интегративность и др.
	И

	4
	6
	Система объекта (по Дж.Клиру). Свойства объекта. Существенные свойства.  Конкретная  представляющая система. Обобщенная представляющая система. Понятие канала наблюдения (интерпретации) и канала абстрагирования (конкретизации).
	И

	5
	6
	Качественные и количественные измерительные шкалы. Понятие мощности измерительной шкалы. Упорядоченность шкал по мощности.

Примеры различных типов шкал и особенностей их применения.
	И

	6
	4
	Подготовка к текущей аттестации 1
	И,Д

	10
	6
	Рассмотрение примеров систем управления, определение их целей и функций. Функция и цель как основные системообразующие факторы. Выявление в указанных примерах категорий типа «событие», «явление», «поведение».
	И

	10
	6
	Национальная экономика как система. Понятие экономической системы (ЭС). Структура, функции и цели ЭС. Субъекты и объекты экономической системы. Системный подход к описанию экономики.

Компоненты национальной экономики (НЭ): государство, фирма, индивид. Понятие социально-экономического института. 


	И

	12
	4
	Моделирование как общенаучный подход к исследованию сложных объектов. Классификация моделей: подходы, примеры. Понятия математического и имитационного моделирования. Области и примеры применения имитационного моделирования.
	И

	
	4
	Подготовка к текущей аттестации 2
	И,Д

	18
	8
	Подготовка к промежуточной аттестации (зачету)
	И,Д


2.4. Инновационные способы и методы, используемые в образовательном процессе

Основаны на использовании современных достижений науки и информационных технологий. Направлены на повышение качества подготовки путем развития у студентов творческих способностей и самостоятельности (методы проблемного обучения, исследовательские методы, тренинговые формы, рейтинговые системы обучения и контроля знаний и др.). Нацелены на активизацию творческого потенциала и самостоятельности студентов и могут реализовываться на базе инновационных структур (научных лабораторий, центов, предприятий и организаций и др.).

	№
	Наименование основных методов
	Краткое описание и примеры, использования в темах и разделах, место проведения

	1.
	Применение электронных мультимедийных учебников и учебных пособий
	Видеолекции по теории систем и системному анализу, сайт «Интернет-университет информационных технологий» (www.intuit.ru)

	2.
	Применение программных и технических средств
	Применение персональных ЭВМ при выполнении практических и самостоятельных работ; работа в локальной вычислительной сети и в сети Интернет.


3. Средства обучения

3.1. Информационно-методические 
	№
	Перечень основной и дополнительной литературы, методических разработок; с указанием наличия в библиотеке, на кафедре

	Основная литература:

	1. 
	Волкова В. Н. Теория систем и системный анализ. Учебник для вузов. - М., ЮРАЙТ, 2010 - 679 с. - Соответствует ФГОС. 
(ЭБС www.biblioclub.ru)

	2. 
	Дрогобыцкий И. Н. Системный анализ в экономике. - М., Финансы и статистика, 2007 - 508 с. - Гриф УМО РФ. 
(ЭБС www.biblioclub.ru)

	Дополнительная литература:

	3. 
	Сурмин Ю. П. Теория систем и системный анализ: Учеб. пособие. — К.: МАУП, 2003.

	4. 
	Спицнадель В. Н. Основы системного анализа: Учеб. пособие. — СПб.: «Изд. дом «Бизнесс-пресса», 2000. 

	5. 
	Клир Дж. Системология. Автоматизация решения системных задач. – М.: Радио и связь, 1990. 

	6. 
	Дружинин В.В., Конторов Д.С. Проблемы системологии. – М.: Советское радио, 1976. 

	7. 
	Месарович М., Мако Д., Такахара И.. Теория иерархических многоуровневых систем. - М.: Мир.1973.

	8. 
	Флейшман Б. С. Основы системологии. - М.: Радио и связь, 1982.

	9. 
	Агошкова Е.Б., Ахлибининский Б.В. Эволюция понятия системы. //Вопросы философии, 1998, № 7, с.170-178.

	10. 
	Вилкас Э.И., Майминас Е.З. Решения: теория, информация, моделирование. - М.: Радио и связь, 1981.

	11. 
	Иберла К. Факторный анализ. - М.: Статистика, 1980.

	12. 
	Математика и кибернетика в экономике. Словарь-справочник. – М.: Экономика. – 1975.

	13. 
	Петров А.Е. Тензорная методология в теории систем. – М.: Радио и связь, 1985.  

	14. 
	Холл А.Д. Опыт методологии для системотехники. – М.: Советское радио, 1975.

	
	Интернет – ресурсы:

	15. 
	Ерохина Е.А. Теория экономического развития: системно-синергетический подход // http://www.infoslon.com/library/details.php?id1=1&id2=22&f=10000120 

	16. 
	Казиев В.М. Введение в системный анализ и моделирование. (http://kaziev.by.ru/kaziev/html/books/sa/full/content.htm). 

	17. 
	Красов А.А. Теория информационных процессов и систем. 

http://www.studfiles.ru/dir/download/14036.html 

	18. 
	Сафронов В. Основы теории систем и системного анализа. Лекции. - Кривой Рог: ИДА, 1996. //http://victor-safronov.narod.ru/systems-analysis/lectures/kornilov.html 

	19. 
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3.2.Материально-технические: 

перечень программного обеспечения, наглядных пособий и технических средств обучения

	Перечень наименований
	Необходимое количество

	1. Персональная ЭВМ с соответствующим программным обеспечением (MS Office, MS Excel)
	10 АРМ

	3. Представление доступа в сеть Интернет.
	10 АРМ


4. Текущий, промежуточный контроль знаний студентов

	№
	Тесты, вопросы для текущего контроля, для подготовки к зачету, экзамену

	 1.


	Перечень вопросов для рейтинга  
по дисциплине  «Теория систем и системный анализ».
Рубежная аттестация №1

1. Содержание предмета теории систем и системный анализ. 

2. Понятие системности и подходы к его определению. Понятие системы. Системы в окружающем мире. Понятие системообразующего фактора. 

3. Основные исторические вехи развития идей теории систем, системного анализа и системного подхода. Три стадии развития науки. 

4. Системология как наука (три компонента). Системология как новое измерение в науке. Роль теории систем в развитии конкретных областей науки. 

5. Подходы к классификации систем. Примеры систем. 

6. Структура и функции системы. Базовые структуры систем. 

7. Понятие объекта и системы объекта (по Дж.Клиру). Свойства объекта и базы. Наиболее употребляемые базы. Формальная запись системы объекта (обозначения) и ее интерпретация. Свойства объекта и соответствующие им переменные. 

8. Переменные (параметры) как операциональное представление свойства. Представляющие системы. Обозначения (формальная запись). Связь между системой объекта и представляющими системами. 

9. Каналы наблюдения и абстрагирования. Понятие гомоморфизма и изоморфизма. 

10. Связь системы объекта с базами данных (аналогия). Таблица соответствия понятий (терминов).

11. Закономерности (принципы) функционирования систем. 
12. Понятие состояния системы. Поведения системы как пространство состояний системы.

13. Структура и связи в системе. Типы связей. Понятие обратной связи; положительная обратная связь; отрицательная обратная связь. Примеры. 

14. Направленные и ненаправленные системы. Понятие (модель) "черного ящика". 

15. Символическое описание системы. Понятие перехода и преобразования. 

16. Понятие сложности системы. Подходы к определению сложности. Структурная и процедурная сложность. Оценка сложности системы. Вычислительная сложность. 



	2.
	Перечень вопросов для рейтинга  
по дисциплине  «Теория систем и системный анализ».

Рубежная аттестация №2.

Измерение и измерительные шкалы

1. Понятие измерения. Данные (наблюдения) и возможные значения данных. Пример.

2. Понятие измерительной шкалы. Основные типы измерительных шкал и их особенности. Качественные и количественные измерительные шкалы. Понятие мощности измерительной шкалы. Примеры

3. Номинальная шкала. Краткая характеристика. Действующая аксиоматика. Допустимые статистические операции. Преобразование одной номинальной шкалы в другую. Пример.

4. Ранговая шкала. Краткая характеристика. Действующая аксиоматика. Допустимые статистические операции. Преобразование одной ранговой шкалы в другую. Пример.

5. Интервальная шкала. Краткая характеристика. Действующая аксиоматика. Допустимые статистические операции. Преобразование одной интервальной шкалы в другую. Пример.

6. Шкала отношений. Краткая характеристика. Действующая аксиоматика. Допустимые статистические операции. Преобразование одной шкалы отношений в другую. Пример.

7. Отношение эквивалентности. Обозначение. Свойства. Пример использования. Пример.

8. Отношение порядка. Обозначение. Свойства. Пример использования. Пример.

9. Свойства отношений: рефлексивность, симметричность, антисиметричность, транзитивность. Примеры.

10. Понятие метрики (расстояния). Свойства расстояния.

11. Сравнительный анализ измерительных шкал и модели Дж.Клира. 

2. Национальная экономика как система

12. Национальная экономика как система. Общесистемные и особенные свойства национальной экономики. 

13. Компоненты национальной экономики. 

14. Государство как компонент национальной экономики. Роль государства в национальной экономике. 

15. Индивид как первооснова национальной экономики. Двоякая роль индивида в национальной экономике. Иерархия потребностей по А.Маслоу.

16. Фирма как компонент национальной экономики. Понятие цели фирмы. Возможные цели фирмы. 

17. Понятие социально-экономического института. Функции социально-экономических институтов.

18. Типы связей между компонентами и элементами национальной экономики, их характеристика и проявления. Следствие нарушения связей.

3. Практический пример.

Формулировка задачи: Построить (предложить) шкалу для отображения результатов проведенного (заданного) исследования и определить ее тип (с обоснованием принятого решения).

Проводимые  исследования.

1. Изучение структуры (распределения) населения региона:

а) по группам профессий; б) по поло-возрастному составу; в) по национальности.

2. Изучение распределения населения по уровню среднедушевого месячного дохода в семье. 

Построить обычную (классическую) и нечеткую шкалу. 

3. Анализ успеваемости студентов при балльно-рейтинговой системе:

а) уровень успеваемости в ВУЗе (распределение студентов по оценкам); б) уровень успеваемости по предметам; 
в) рейтинги студентов по успеваемости.

4. Исследование распределения контингента студентов ВУЗа по физическим показателям: 

а) по цвету глаз; б) по цвету волос; в) по росту.

5. Популярность программ-броузеров среди пользователей Интернета:

а) на данный момент времени; б) динамика изменения для трех наиболее популярных броузеров за 2000-2009 гг.

6. Исследование парка персональных ЭВМ в регионе:

а) по мощности процессора; б) по типам используемых операционных систем; в) по объему оперативной памяти.



	 3.
	Дисциплина «Теория систем и системный анализ»

ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ
Модуль 1

1.1. Основы теории систем

1. Понятие системности и аспекты его определения. 

2. Понятие системы. Варианты определения понятия системы. Системы в окружающем мире. 

3. Основные исторические вехи развития идей теории систем, системного анализа и системного подхода. Три стадии развития науки. 

4. Системология как наука (три компонента). Роль теории систем в развитии конкретных областей науки. Системология как новое измерение в науке. 

5. Подходы к классификации систем. Примеры систем. Структура и функции системы. Базовые структуры систем. Понятие системообразующего фактора. 

6. Понятие объекта и системы объекта (по Дж.Клиру). Свойства объекта и базы. Наиболее употребляемые базы. Формальная запись системы объекта (обозначения) и ее интерпретация. 

7. Свойства объекта и соответствующие им переменные. Переменные (параметры) как операциональное представление свойства. Примеры.

8. Представляющие системы. Обозначения (формальная запись). Связь между системой объекта и представляющими системами. Каналы наблюдения и абстрагирования. Понятие гомоморфизма и изоморфизма. 

9. Связь системы объекта (по Дж.Клиру) с базами данных (аналогия). Таблица соответствия понятий (терминов).

10. Закономерности (принципы) функционирования систем. Закон необходимого разнообразия. 

11. Понятие состояния системы. Поведения системы как пространство состояний системы.

12. Структура и связи в системе. Типы связей. Понятие обратной связи; положительная обратная связь; отрицательная обратная связь. Понятие (модель) "черного ящика". Примеры. 

13. Понятие сложности системы. Подходы к определению сложности. Структурная и процедурная сложность. Вычислительная сложность. Оценка сложности системы. 

Модуль 2 

2.1. Измерение и измерительные шкалы

1. Понятие измерения. Варианты. Примеры. Данные (наблюдения) и возможные значения данных. Пример.

2. Понятие измерительной шкалы. Основные типы измерительных шкал и их особенности. Качественные и количественные измерительные шкалы. 

3. Понятие мощности измерительной шкалы. Упорядоченность шкал по мощности. Примеры.

4. Номинальная шкала. Краткая характеристика. Действующая аксиоматика. Допустимые статистические операции. Преобразование одной номинальной шкалы в другую. Пример.

5. Ранговая шкала. Краткая характеристика. Действующая аксиоматика. Допустимые статистические операции. Преобразование одной ранговой шкалы в другую. Пример.

6. Интервальная шкала. Краткая характеристика. Действующая аксиоматика. Допустимые статистические операции. Преобразование одной интервальной шкалы в другую. Пример.

7. Шкала отношений. Краткая характеристика. Действующая аксиоматика. Допустимые статистические операции. Преобразование одной шкалы отношений в другую. Пример.

8. Отношение эквивалентности. Обозначение. Свойства. Пример использования. Пример.

9. Отношение порядка. Обозначение. Свойства. Пример использования. Пример.

10. Свойства отношений: рефлексивность, симметричность, антисиметричность, транзитивность. Формальная запись. Примеры.

11. Понятие метрики (расстояния). Свойства расстояния. Пример.

12. Сравнительный анализ измерительных шкал и модели Дж.Клира. 

13. Понятие нечеткого множества. Формальная запись. Порядок построения нечеткой шкалы. Пример. 

2.2. Национальная экономика как система

1. Национальная экономика как система: Общесистемные и особенные свойства национальной экономики. 

2. Компоненты национальной экономики. 

3. Государство как компонент национальной экономики. Роль государства в национальной экономике. 

4. Индивид как первооснова национальной экономики. Двоякая роль индивида в национальной экономике. 

5. Иерархия потребностей по А.Маслоу.

6. Фирма как компонент национальной экономики. Понятие цели фирмы. Возможные цели фирмы. 

7. Понятие социально-экономического института. Функции социально-экономических институтов.

8. Типы связей между компонентами и элементами национальной экономики, их характеристика и проявления. 

Модуль 3 

3.1. Моделирование как методика исследования систем
1. Моделирование как методика исследования систем. Виды моделирования, обзор. 

2. Математическое моделирование, порядок разработки математической модели. Пример. 

3. Линейное программирование (ЛП) как пример математического моделирования. 

4. Постановка задачи ЛП. Компоненты задачи ЛП. Пример.

5. Порядок решения задачи ЛП в программе MS Excel. Пример.

6. Имитационное моделирование, его особенности, отличие от математического моделирования, порядок применения. Пример.

7. Метод Монте-Карло как пример имитационного моделирования. Вычисление числа Пи методом Монте-Карло. 

4. Типовое практическое задание. 

Дана тема исследования с указанием соответствующих исследуемых параметров (показателей). Предложить тип диаграммы для отображения результатов исследования и определить типы шкал по осям Х, У.  (Тема исследования берется из предложенных билетов)

Примеры тем для исследования (к практическому заданию).

1. Изучение структуры (распределения) населения региона:

а) по группам профессий; б) по поло-возрастному составу; в) по национальности. 

2. Изучение распределения населения по уровню среднедушевого месячного дохода в семье. 

3. Анализ успеваемости студентов при балльно-рейтинговой системе:

а) уровень успеваемости в ВУЗе (распределение студентов по оценкам); б) уровень успеваемости по предметам; в) рейтинги студентов по успеваемости.
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